1.Условия возникновения, становления опыта.
 
 Работаю в   Новотарабинской СОШ тридцать лет. Все эти годы меня волновала дидактическая проблема – проблема структуры урока. Как сделать урок таким, чтобы он не сводился к прохождению программы, чтобы учащиеся не ориентировались на указания учителя, а самостоятельно организовывали свои действия? Опыт возник в условиях реформ в образовании, введения минимума содержания образования. В соответствии с общими задачами образования и развития к уровню подготовки учащихся предъявлено одно из требований - освоение экспериментального метода научного познания. Выпускники освоят этот метод, если на протяжении изучения всего курса физики преподавание будет строиться с соблюдением схемы научного познания. 

        Обратиться к этому опыту позвала необходимость модернизации урока, связанная с модернизацией образования, переходом на новые программы.  

          2 .Актуальность и перспектива опыта.

          Школьное обучение – сложный, многоплановый процесс формирования  личности учащихся, подготовки их к труду, самоопределению в жизни, который включает в себя не столько обучение основам науки, сколько развитие мышления                                             и активизацию познавательной деятельности.                                                                                    Деятельностный подход в обучении предполагает совместную деятельность учителя и учащихся, направленную на самообучение и развитие. Не секрет, что традиционные формы и методы обучения слабо активизизируют мыслительную, творческую деятельность учащихся. Дети на уроке остаются пассивными. Пассивность учеников –  следствие ненормальных, неестественных педагогических условий – мозг школьника находится в бездеятельном состоянии.

А между тем у человека врожденная потребность в активном познании окружающего мира. Как разрешить создавшееся противоречие? Как можно развивать мышление и познавательные интересы учащихся при изучении естествознания,  в частности физики? 

              Главный путь к положительному решению этого вопроса лежит через приобщение учащихся к процессу познания, вооружение школьников методами науки, общим подходом к изучаемому.

Актуальность этого опыта состоит в том, что он позволяет в процессе обучения формировать у учащихся познавательные умения:

             а) работать с учебной и научно-популярной литературой, а на этой основе самостоятельно  приобретать и углублять знания;

             б) проводить наблюдения, моделировать и строить гипотезы;

             в) самостоятельно ставить эксперимент и на его основе получать новые знания, объяснять явления и наблюдаемые факты на основе  на основе имеющихся теоретических знаний, предсказывать следствия из теорий. 

                   Процесс овладения знаниями неразрывно связан с процессом овладения интеллектуальными умениями, такими, как анализ, сравнение, синтез, обобщение.

             Эти умения становятся обобщенными, если они формируются на научной основе познания, и их можно широко применять на других предметах.   
3.ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ БАЗА ОПЫТА.

В основу опыта положена ленинская формула:  « от живого созерцания к абстрактному мышлению и от него к практике - таков диалектический путь познания истины, познания объективной реальности ».

    
Разумовский В. Г. выразил эту формулу в виде цикла научного познания, состоящего из четырех взаимосвязанных звеньев:
             модель -                                  следствия

           гипотеза                                          

          опытные                                 эксперимент

            факты

Согласно идее известного психолога С. Л. Рубинштейна « мышление, как и всякая деятельность человека, всегда исходит из каких – то побуждений:  где их нет, нет и деятельности, которую они могли бы вызвать...»  Для того чтобы начался мыслительный процесс, нужны мотивы, побуждающие человека думать. Для создания мотива выбирается группа сходных опытных фактов, наблюдений, рассказов – описаний. Они должны быть наглядны, интересны, должны возбуждать у детей желание понять природу наблюдаемых явлений.

Дети с первого этапа познания включаются в атмосферу научного поиска и становятся как бы соучастниками научного открытия. Возникает учебная проблема, которая служит стимулом активизации мышления. Для решения возникшей проблемы начинается выдвижение гипотез, которые  высказывают сами учащиеся, пусть даже в форме догадок. Многие из них не выдержат экспериментальной проверки.

   Предположения, выдержавшие проверку, выводят учащихся к теоретическому  обоснованию научной теории. Теоретические следствия подтверждаются практикой или экспериментом.

Итак, направление процесса познания таково: из первоначально разрозненных и изолированных опытных фактов, эмпирических обобщений и гипотез при их постепенном обосновании и опытной проверке возникает систематическое и  надежное знание – законы, теории.

  
Изучив теорию научного познания, пришла к выводу, что содержание курса физики (даже первой ступени обучения в основной школе) открывает большие возможности для раскрытия ученикам логики науки и приобщения их к активному участию в поиске знаний на отдельных этапах цикла познания.

В  опыте использованы идеи  и теория П. Я. Гальперина, Н.ФТылызиной,
Ю.К.Бабанского.
4.НОВИЗНА ОПЫТА.
Опыт не нов, но изменение парадигмы образования заставило по- новому взглянуть  на этот опыт и увидеть, что:

а) приобщение учащихся к процессу научного познания позволяет широко использовать на уроке частично – поисковый и исследовательский метод, суть которого заключается в том, что учащийся сам должен осознать проблему, выдвинуть гипотезу, построить план ее проверки, продумать и поставить эксперимент, сделать выводы, сопоставив предположения и результаты эксперимента, оценить достоверность выводов. Исследовательский метод максимально активизирует познавательную деятельность учащихся, побуждает их к творческой деятельности, формирует черты творческой личности, то есть позволяет достичь главной цели образования;

б) опыт позволяет осуществить на уроке принцип min – max, то есть разноуровневый подход в обучении;

в)  этот метод позволяет модернизировать урок, привести его в соответствие с новыми принципами дидактики.

5.ТРУДНОСТИ В ПРИМЕНЕНИИ ОПЫТА

Широкое применение опыта на уроках связано с определенными трудностями:

    
 а) дефицитом учебного времени, в результате чего учащиеся не успевают самостоятельно пройти все циклы научного познания (некоторые опыты требуют длительного  налюдения или многократных проверок);

 б) неоднородным составом учащихся в классе. Часть школьников не готова к самостоятельной поисковой деятельности. При коллективном решении поставленных задач не упускать из вида слабых учащихся. После формулировки  проблемы убедиться в том,  что все  учащиеся поняли ее  смысл (для этого достаточно просить одного -  двух слабых учеников); не спешить с началом обсуждения, то есть не начинать его сразу, как только первый ученик поднимет руку; систематически спрашивать тех, кто не проявляет активности;

 
 в) слабая материальная база. Отсутствие  необходимого оборудования не позволяет провести некоторые опыты, осуществить экспериментальную проверку  выдвинутых гипотез. Хотя компьютеризация школ позволила   заменить сложные эксперименты компьютерными.

 
г) содержание учебников требует анализа их содержания. Необходимо выделить в учебниках темы, изложение которых отражает структуру цикла познания или методически легко осуществимо в логике цикла познания либо позволяет ярко выявить отдельные его этапы.
6.ВЕДУЩАЯ ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ИДЕЯ.

   Она заключается в том, что люди – существа деятельные: только через  собственную деятельность каждый познает окружающий мир, ищет пути решения жизненных проблем; внутренний же мотив этой деятельности связан с удовлетворением личных потребностей.

   В школе же дети выполняют, преимущественно, совершенно иную «деятельность»: слушают учителя, одноклассников; производят указанные учителем  действия, но при этом они часто не видят в этом никакого смысла. Это порождает массу педагогических проблем. Решить эти проблемы можно лишь  одним единственным путем: строить учебный процесс в соответствии с природой человека. Это означает, что следует принять как аксиому следующий тезис:

                 «человека нельзя научить, развить, воспитать; он может только

                  научить себя сам, то есть научитьСЯ, развитьСЯ, воспитатьСЯ».

Чтобы это произошло, учитель в учебном процессе должен выступать не как источник  информации, а как организатор деятельности учащихся.

   
Создав на уроке определенные условия, учитель должен вызвать у учащихся потребность  « включения » в активный процесс познания, побудить их к творческому мышлению. Сама схема научного познания соответствует природе человека.

  
 Построение урока с учетом цикла научного познания зависит не только от только от содержания учебного материала, но и от творчества и мастерства преподавателя. Даже изучение трудных вопросов курса можно сделать более доступным, пробудив творческую мысль учащихся, а сами уроки сделать живыми и интересными,  воссоздать на них атмосферу поиска и открытий. Дети идут на урок чаще всего за общением с друзьями, с учителями. Наивысшую радость и удовлетворение они испытывают от работы, позволяющей открывать себя: свои способности, возможности. А содержание курса - лишь материал, который способствует раскрытию личности ребенка.

   
Итак, многое зависит от способа организации деятельности школьников на уроке:   если планирование уроков опирается на психологические закономерности, вытекающие из деятельностной природы человека, то такие уроки обеспечат « включение » учащихся в активный процесс познания и цель по развитию личности ребенка будет достигнута.

7. РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ ОПЫТА.

Самостоятельное выполнение всех этапов цикла познания ведет к глубокому усвоению учащимися вопросов курса, одновременно способствуя развитию личности ребенка. На уроках, построенных с использованием этого метода, успеха добиваются даже самые слабые ученики. Они заражаются всеобщим интересом поиска истины, и незаметно для себя включаются в коллективный диалог. Изучение нового, построенное с учетом цикла научного познания, помогает учащимся выделить структуру изучаемого, проследить последовательность изложения материала. В конце такого урока учащиеся без труда могут выделить все этапы урока, самостоятельно сделать подробный вывод по уроку.

     
Усвоение материала происходит в основном на уроке, тем самым решается проблема  перегрузки учащихся.

     
Большинство учащихся, зная цикл научного познания, без затруднения составляют для себя опорный конспект при изучении нового.

    Изменение структуры урока и приведение его в соответствие с психологическими потребностями детей привело к активизациии их  деятельности на всех этапах урока, повышению интереса к предмету. Замечаю, что с введением этого опыта учащиеся легче говорят не только по содержанию отдельного урока, но и в целом по всей теме, умеют выделить главное в теме, построить свой ответ в соответствии с циклом научного познания : начав с наблюдений, делать предположения, основываясь на теории, законе, утверждении; умеют  спланировать свою деятельность для проверки выдвинутой гипотезы, провести эксперимент и сделать вывод, сравнив свои предположения с результатами эксперимента.

     
Внедрение опыта привело к повышению качества знаний. Редко кто из учащихся не справляется с контрольной работой, тестированием, зачетом.В последние годы выпускники охотнее выбирают в качестве выпускных экзаменов физику, для поступления в вузы – факультет физики и информатики.

8. АДРЕСНАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ ОПЫТА.

    Содержание курса физики открывает  большие возможности для раскрытия  ученикам логики научного познания. Для этого надо предварительно проанализировать содержание учебников, чтобы ясно себе представлять, в каких разделах содержится материал, раскрывающий этот метод. Опыт может применяться фактически на каждом уроке физики: либо урок  может быть полностью построен   по схеме научного познания, либо эта схема работает на отдельных его этапах, либо на уроке работают отдельные этапы цикла научного познания.

    Но не только на уроках физики применим и хорошо работает этот опыт. Он может использоваться на любом другом уроке. На МО учителей естесвенно – математического цикла, которым я руковожу, были смоделированы с учетом цикла научного познания уроки химии (8кл, по теме «Строение пламени»), географии (7кл,по теме «Евразия»), алгебры (7кл, по теме «Функция»).Были проведены открытые уроки по этим темам. Урокам  была дана высокая методическая оценка.  Проведенные  уроки показали возможность использования этого опыта на любом уроке и его результативность.

9.ПРИМЕР УРОКА, ПОСТРОЕННОГО С УЧЕТОМ ЛОГИКИ

                                    НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ.

                              ФОТОЭФФЕКТ.

Выдвижение новых гипотез на основе ранее изученного.

Учитель: Вспомните, что вам известно о свете?

Ученик: Свет – это электромагнитная волна. Это мы доказали, изучив интер-

ференцию и дифракцию света. Поляризация  доказала, что свет – это попе –

речная волна. Свет может отражаться, преломляться, поглощаться. Свет как 

любая волна несет с собой энергию.

Учитель: Мы знаем,  как ведет себя свет , падая на вещество. А вот, что про-

исходит  с веществом под действием света? Каковы ваши предположения?

Ученики: 1.Раз свет- это волна, а волна несет с собой энергию, значит, при поглощении света  веществом вещество должно нагреваться.

2. Нам известно, что при падении света на полупроводники проводимость их

увеличивается.

3.Падая, свет передает энергию атомам вещества и может вырвать у них электроны.

Разработка идеи эксперимента по проверке выдвинутой гипотезы.

Учитель: Какое из ваших предположений требует проверки и как это сделать

Уч- ся:Нужно проверить последнее предположение. Для этого будем освеща-

ть вещество светом и следить за тем, что происходит с зарядом. Для прове –

дения опыта нам необходимы  следующие приборы: источник света, электро-

скоп, металлическая пластина.

Проведение опыта.
1.Освещаем металлическую пластинку, закрепленную на электроскопе, лам –

пой накаливания. Стрелка электроскопа не отклоняется.

Учитель: Объясните результат опыта.

Уч- ся: Источник света слабый, расстояние между пластиной и источником света большое.

Учитель: Меняем расстояние, источник света. Результат тот же. А теперь из- меним опыт, зарядив предварительно пластину отрицательно и осветив ее

ультрафиолетовой лампой. Объясните  результат опыта.

Уч-ся: свет вырывает электроны, они отталкиваются от отрицательной пластины и поэтому заряд ее уменьшается. В предыдущем опыте заряд не менялся потому, что при вырывании электрона она заряжалась положительно

и притягивала к себе электроны.

Вывод по результатам опыта и постановка новой проблемы.

Уч-ся: Наше предположение о том, что свет, падая на металл, вырывает с его

поверхности электроны, подтвердилось.

Учитель: Это явление получило название внешнего фотоэффекта. И это явле-

ние мы продолжим исследовать дальше. Как вы думаете, что нам следует ус-

тановить и как?

Уч-ся: Нужно установить, от чего зависит число вырванных электронов и их энергия.

Учитель: Сделайте свои предположения по этому поводу. Чтобы  упростить 

себе задачу, обратитесь к аналогии: выбивание электронов из металла свето-

вой волной – выбивание камушков из мола морской волной.

Новые гипотезы.

1. Число выбитых светом электронов зависит от интенсивности света

2. Скорость, а значит и энергия электронов зависит от интенсивности и частоты света.

Экспериментальная проверка гипотез.
Учитель: Какую установку нужно взять для проверки этих гипотез?

Уч-ся: О числе электронов можно судить по силе тока, которую они будут создавать, а значит пластину нужно поместить в вакуумный сосуд.
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Учитель: Заменим опыт компьютерным.
Проведя компьютерный эксперимент, учащиеся приходят к выводу:

1. первая гипотеза экспериментально подтверждается (первый закон фо-

тоэффекта)

      2.вторая гипотеза подтверждается частично: скорость электронов зависит

от частоты, но не зависит от интенсивности света. (второй закон фотоэффек-

та).

Учитель: Возникло противоречие. Как его разрешить? В своих  предположе-

ниях мы считали свет волной и получили несоответствие опыта и  теории.

Уч-ся: значит теория неверна. Для  объяснения фотоэффекта нельзя пользо-

ваться  волновой теорией света.

Учитель: Попытайтесь объяснить второй закон фотоэффекта, представляя 

свет потоком частиц.

Уч- ся: Тогда энергия электрона  будет зависеть от энергии частицы света, 

а она в свою очередь от частоты . По закону сохранения энергии можно за-

писать:

            Еф= А+mv^2/2

            Eф=h 

( уравнение  Эйнштейна для фотоэффекта)

Учитель: Применив уравнение Эйнштейна, объясните:

1.Когда фотоэффект не происходит?

2.Происходит, но не наблюдается?

3. Наблюдается?

Учащиеся приходят к выводу о  существовании красной границы фотоэффек-

та.

Вывод по уроку.

Фотоэффект нельзя объяснить, считая свет волной. При излучении и погло –

щении  свет ведет себя как поток частиц.

10.УРОК – ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА.

Такой урок очень легко построить, выделив все этапы цикла научного познания. Лабораторная работа проводится не по готовому описанию в учебнике, учащиеся самостоятельно должны поставить цель работы, предсказать возможные результаты, наметить план своих действий по экспериментальной проверке своих гипотез, определить приборы, необходимые для проведения эксперимента, провести эксперимент и сделать вывод, сравнив свои предположения с результатами эксперимента. Приведу пример такого урока.

Лабораторная работа «Измерение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра».

             Структура урока:

1. Рефлексивный анализ.

Учитель: Что мы изучали на предыдущих уроках?

Уч-ся: мы изучаем тему электрический ток. Изучили три электрические величины: сила тока, напряжение, сопротивление. Сила тока характеризует действия тока, напряжение характеризует электрическое поле, а сопротивление характеризует  сам проводник. Эти величины связаны между собой. Связь  выражается законом Ома для участка цепи  I=U/R. Сила тока измеряется с помощью амперметра, который включается в цепь последовательно. Напряжение  измеряется вольтметром. Он включается параллельно тому участку цепи, на котором нужно измерить напряжение.

     2. Целеполагание

Учитель: Предложите способ измерения сопротивления.

Уч-ся: Определить сопротивление  проводника можно из закона Ома для участка цепи  R=U/I. Для определения сопротивления проводника измерим силу тока и напряжение на концах проводника.

     Постановка проблемы.

Учитель: А как вы думаете, при изменении силы тока в цепи сопротивление изменится?

      Выдвижение гипотез.

Уч-ся: 

а) Я предполагаю, что сопротивление изменится. Из формулы R=U/I следует, что сопротивление зависит от силы тока и если сила тока изменится, то сопротивление тоже должно измениться.

б) Я считаю, что сопротивление не должно измениться. Я основываюсь на том, что сопротивление – это характеристика самого проводника и она не должна зависеть от силы тока и напряжения.

в) Я думаю, что сопротивление не зависит от силы тока, так как с увеличением напряжения на участке цепи во столько же раз возрастает и сила тока, а их отношение остается тем же.

Учитель: Мы услышали разные мнения. Но кто же прав?

Уч-ся: Нужно провести эксперимент и выяснить, какие из наших предположений  подтвердятся.

Учитель: Сформулируйте цель нашего урока.

Уч-ся:  Определить сопротивление  проводника с помощью вольтметра и амперметра  и выяснить, зависит ли оно от силы тока и напряжения.

    3.Планирование и выполнение эксперимента.

Учитель: Какие приборы вам понадобятся?

Уч- ся:  Нам  нужны: батарея, резистор, амперметр, вольтметр, реостат.

(самостоятельное выполнение эксперимента)
    4.Вывод по результатам эксперимента и по уроку
(Зачитываются выводы нескольких учащихся и предлагается сделать более подробный вывод с обоснованием, со сравнением  результатов опыта с выдвинутыми ранее гипотезами.)

В конце урока уч-ся выделяют основные этапы цикла научного познания, прой-

денные на уроке: наблюдение – проблема—выдвижение гипотез – эксперимент-

теоретический вывод.

11.ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ПО ТЕМЕ «Электромагнитная индукция. Получение переменного электрического тока»
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ОПЫТ:

Постановка проблемы:

                             ?

                         Ток------------------  М П

                         М П---------------- Ток 
Выдвижение гипотез: 
 1. МП---- дв - ся  заряженые частицы ---- взять замкнутый проводник, магнит, двигать магнит или проводник----- в проводнике появится ток

2. Для возникновения тока необходим источник тока, МП --------- ТОК

  Опытная проверка: подтверждение или опровержение гипотез: 
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(Фарадей)  ОПЫТ № 1                                

                                                                   Теоретический вывод:

                                                            М П-------дв-ся  ЗЧ------ТОКинд.
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Опыт № 2                                            

                                                                 МП-----ЭП----- ЗЧ -----ТОКинд.          

Опыт № 3
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  1. При замыкании и размыкании ключа

  2. При движении одной из катушек                                

                        Ф-маг. поток (B, S, угол  ) ---- ТОК 

                                                                      

                                                 Ф= В*S* COS a                  a  B n

                                           МП------------------  ЭП
Направление индукционного тока – правило Ленца

Практическое применение:    генератор переменного тока.
                                       

                                        Еинд =  -   Ф/   t  


                             Ф(t) = B* S* COS 2   f t


                            Е инд = 2   f * SIN (2   f t )

                                          Еm (f)  

                        f – число оборотов рамки за 1 сек

12. ДРУГИЕ СПОСОБЫ ПРИМЕНЕНИЯ ОПЫТА.  

Опыт может быть использован для самостоятельной работы учащихся с учебником. Одним  из требований к качеству знаний учащихся является умение найти в тексте основные этапы цикла познания. Проанализировав содержание учебников, можно выделить параграфы, содержание  которых  полностью соответствует полному циклу научного познания. По этому материалу можно предложить учащимся составить опорный конспект.   

Решение любой задачи так же происходит по схеме научного познания.                                          

