                              ФОТОЭФФЕКТ.
Выдвижение новых гипотез на основе ранее изученного.
Учитель: Вспомните, что вам известно о свете?
Ученик: Свет – это электромагнитная волна. Это мы доказали, изучив интер-
ференцию и дифракцию света. Поляризация  доказала, что свет – это попе –
речная волна. Свет может отражаться, преломляться, поглощаться. Свет как 
любая волна несет с собой энергию.
Учитель: Мы знаем,  как ведет себя свет , падая на вещество. А вот, что про-
исходит  с веществом под действием света? Каковы ваши предположения?
Ученики: 1.Раз свет- это волна, а волна несет с собой энергию, значит, при поглощении света  веществом вещество должно нагреваться.
2. Нам известно, что при падении света на полупроводники проводимость их
увеличивается.
3.Падая, свет передает энергию атомам вещества и может вырвать у них электроны.
Разработка идеи эксперимента по проверке выдвинутой гипотезы.
Учитель: Какое из ваших предположений требует проверки и как это сделать
Уч- ся:Нужно проверить последнее предположение. Для этого будем освеща-
ть вещество светом и следить за тем, что происходит с зарядом. Для прове –
дения опыта нам необходимы  следующие приборы: источник света, электро-
скоп, металлическая пластина.
Проведение опыта.
1.Освещаем металлическую пластинку, закрепленную на электроскопе, лам –
пой накаливания. Стрелка электроскопа не отклоняется.
Учитель: Объясните результат опыта.
Уч- ся: Источник света слабый, расстояние между пластиной и источником света большое.
Учитель: Меняем расстояние, источник света. Результат тот же. А теперь из- меним опыт, зарядив предварительно пластину отрицательно и осветив ее
ультрафиолетовой лампой. Объясните  результат опыта.
Уч-ся: свет вырывает электроны, они отталкиваются от отрицательной пластины и поэтому заряд ее уменьшается. В предыдущем опыте заряд не менялся потому, что при вырывании электрона она заряжалась положительно
и притягивала к себе электроны.
Вывод по результатам опыта и постановка новой проблемы.
Уч-ся: Наше предположение о том, что свет, падая на металл, вырывает с егоповерхности электроны, подтвердилось.
Учитель: Это явление получило название внешнего фотоэффекта. И это явле-
ние мы продолжим исследовать дальше. Как вы думаете, что нам следует ус-
тановить и как?
Уч-ся: Нужно установить, от чего зависит число вырванных электронов и их энергия.
Учитель: Сделайте свои предположения по этому поводу. Чтобы  упростить 
себе задачу, обратитесь к аналогии: выбивание электронов из металла свето-
вой волной – выбивание камушков из мола морской волной.
Новые гипотезы.
1. Число выбитых светом электронов зависит от интенсивности света
1. Скорость, а значит и энергия электронов зависит от интенсивности и частоты света.
Экспериментальная проверка гипотез.
Учитель: Какую установку нужно взять для проверки этих гипотез?
Уч-ся: О числе электронов можно судить по силе тока, которую они будут создавать, а значит пластину нужно поместить в вакуумный сосуд.
[image: эффект2]Учитель: Заменим опыт компьютерным.

Проведя компьютерный эксперимент, учащиеся приходят к выводу:
1. первая гипотеза экспериментально подтверждается (первый закон фо-
тоэффекта)
      2.вторая гипотеза подтверждается частично: скорость электронов зависит
от частоты, но не зависит от интенсивности света. (второй закон фотоэффек-
та).
Учитель: Возникло противоречие. Как его разрешить? В своих  предположе-
ниях мы считали свет волной и получили несоответствие опыта и  теории.
Уч-ся: значит теория неверна. Для  объяснения фотоэффекта нельзя пользо-
ваться  волновой теорией света.
Учитель: Попытайтесь объяснить второй закон фотоэффекта, представляя 
свет потоком частиц.
Уч- ся: Тогда энергия электрона  будет зависеть от энергии частицы света, 
а она в свою очередь от частоты . По закону сохранения энергии можно за-
писать:
            Еф= А+mv^2/2
            Eф=h 
( уравнение  Эйнштейна для фотоэффекта)
Учитель: Применив уравнение Эйнштейна, объясните:
1.Когда фотоэффект не происходит?
2.Происходит, но не наблюдается?
3. Наблюдается?
Учащиеся приходят к выводу о  существовании красной границы фотоэффек-
та.
Вывод по уроку.
Фотоэффект нельзя объяснить, считая свет волной. При излучении и погло –
щении  свет ведет себя как поток частиц.
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